
¢I9 ±hL/9 hC /hb¢wh[ [Lb9 

!9whah59[[9w{ Cwha 

!wh¦b5 !¦{¢w![L! 

bǳƳōŜǊ ннм 

tǊƻŘǳŎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ±ƛŎǘƻǊƛŀƴ /ƻƴǘǊƻƭ [ƛƴŜ !ŘǾƛǎƻǊȅ /ƻƳƳƛǧŜŜ 

Wǳƭȅ нлмт  

Lb{L59 ¢IL{ L{{¦9 
 
/ƻƴǘŜǎǘ /ŀƭŜƴŘŀǊǎΦ 

bƻǝŎŜǎΦ 

²Φ!Φ {ǘŀǘŜ /ƘŀƳǇǎ wŜǎǳƭǘǎ ŀƴŘ tƛŎǘǳǊŜǎΦ 

b{² {ǘŀǘŜ /ƘŀƳǇǎ wŜǎǳƭǘǎΣ wŜǇƻǊǘǎ ŀƴŘ 

            tƛŎǘǳǊŜǎΦ 

b{² !ŜǊƻōŀǝŎǎ bŀǝƻƴŀƭǎ wŜǎǳƭǘǎΦ 

!ǊƻǳƴŘ ǘƘŜ /ƭǳōǎΦ 

/ƭŀǎǎƛŎ C!L ¢κw bŜǿǎΦ 

CƻǊ {ŀƭŜ ŀƴŘ ²ŀƴǘŜŘΦ 

ϷоΦнл 

twh5¦/¢Lhb {t9/LCL/!¢Lhb{ 

tŜŀǎŜ ǎŜƴŘ ŀƴȅ ǎǳōƳƛǎǎƛƻƴǎ ŦƻǊ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴ ōȅ /5κ
ƳŜƳƻǊȅ ǎǘƻǊŀƎŜ ŘŜǾƛŎŜ ƻǊ ǳǎŜ 9ƳŀƛƭΦ 

/ƻƴǘŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǘŀō ŘŜƭƛƳƛǘŜŘΣ ƛΦŜΦ ǳǎŜ ŀ 
ǎƛƴƎƭŜ ǘŀō ōŜǘǿŜŜƴ ŜŀŎƘ ŎƻƭǳƳƴ ƻŦ ǊŜǎǳƭǘǎΣ ƛŦ ǎǳōπ
ƳƛǧŜŘ ōȅ Řƛǎƪ ƻǊ ŜƳŀƛƭΦ ¢Ƙƛǎ ƳŀƪŜǎ ŦƻǊƳŀǩƴƎ 
ƳǳŎƘ ŜŀǎƛŜǊ ƻƴ ǘƘŜ ŜŘƛǘƻǊΦ 



/haLbD 

9±9b¢{ 

±L/¢hwL!b /hb¢wh[ [Lb9  

/hb¢9{¢ /![9b5!w нлмт 
5!¢9  9±9b¢                             /[¦.  

Wǳƭ ф  {ǇŜŜŘ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ άtŜǊƪȅέΣ /ƭŀǎǎƛŎ {ǘǳƴǘΣ  

   !ƭǎƻΥ-  ǊŜ-ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ ±ƛŎ {ǘŀǘŜ /ƘŀƳǇǎΦ  
   ±ƛƴǘŀƎŜ ! ϧ /ƭŀǎǎƛŎ .        /[!aC 
Wǳƭ ол     ²ŀǊōƛǊŘǎ ŀƴŘ !DaΦ        Ya!/ 

!ǳƎ мо     /ŀǊǊƛŜǊΣ нт DƻƻŘȅŜŀǊΣ DƻƻŘȅŜŀǊΦ    /[!aC 

{ŜǇ мл  /ƻƳōƛƴŜŘ {ǇŜŜŘΣ ±ƛƴǘŀƎŜ /ƻƳōŀǘΣ    /[!aC 

hŎǘ у  /ƻǊƅǳǘŜ /ƻƳōŀǘΣ Cн. ϧ /ƭŀǎǎƛŎ {ǘǳƴǘΦ             /[!aC 

bƻǾ мн {ǇŜŜŘΣ ²ŀǊōƛǊŘ {ǘǳƴǘΣ ±ƛƴǘŀƎŜ /ƻƳōŀǘ        /[!aC 

5ŜŎ мл      ±ƛƴǘŀƎŜ !Σ /ƭŀǎǎƛŎ .Σ /ƭŀǎǎƛŎ C!LΦ               /[!aC  

9ǾŜƴǘǎ ǿƛƭƭ ōŜ ƅƻǿƴ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ƻŦ ǇǊƛƴǝƴƎΦ 9ǾŜƴǘǎ ƛƴ .ƻƭŘ ǘȅǇŜ 
ǿƛƭƭ ōŜ ƅƻǿƴ ƻǾŜǊ ƘŀǊŘ ǎǳǊŦŀŎŜΦ 

/[!aC  CǊŀƴƪǎǘƻƴ CƭȅƛƴƎ CƛŜƭŘΣ hƭŘ ²Ŝƭƭǎ wŘΣ {ŜŀŦƻǊŘ όaŜƭǿŀȅ 
фтWмлύΣ Dt{  -оуΦлустттΣмпрΦмпуллф 
млΦллŀƳ ǎǘŀǊǘ  
/ƻƴǘŀŎǘ Υ-  {ŜŎǊŜǘŀǊȅΣ IΦ .ŀƛƭŜȅ όлоύ рфпм рфту 
9Ƴŀƛƭ Υ-    ŎƭŀƳŦϪƻȊŜƳŀƛƭΦŎƻƳΦŀǳ 
²Ŝō ǎƛǘŜ Υ-  ƘǧǇΥκκŎƭŀƳŦΦŀŜǊƻǎǇƻǊǘǎΦƴŜǘΦŀǳκ  
 
Ya!/ {ǘǳŘ wŘΦ YƴƻȄŬŜƭŘ 
όƻǇǇƻǎƛǘŜ /ŀǊƛōōŜŀƴ DŀǊŘŜƴǎύ όaŜƭǿŀȅ тн Yфύ млΦллŀƳ ǎǘŀǊǘ 
/ƻƴǘŀŎǘ wŜŜǾŜ aŀǊǎƘ лплр ллм ллу ƻǊ  
aŀǊƪ DƻǊŘƻƴ лпфлософто  
9ƳŀƛƭΥ-   ƪƴƻȄƳŀŎǾƛŎϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳ 
²Ŝō ǎƛǘŜ Υ-  ƘǧǇǎΥκκǎƛǘŜǎΦƎƻƻƎƭŜΦŎƻƳκǎƛǘŜκƪƴƻȄƳŀŎǾκƘƻƳŜ 
 
/[!D Ƙŀǎ ƳƻƴǘƘƭȅ ƅȅ-ƛƴǎ ŀǘ ǘƘŜ aƻŜ wŀŎŜ ¢ǊŀŎƪ ŜǾŜǊȅ ŬǊǎǘ 
{ǳƴŘŀȅ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻƴǘƘΦ 
/ƻƴǘŀŎǘ Υ- ¢ǊŜŀǎǳǊŜǊΦ !ƭŀƴ CǊƻǎǘ  
9ƳŀƛƭΥ-         ŀŦǊƻǎǘнϪǎƪȅƳŜǎƘΦŎƻƳΦŀǳ 
tƘƻƴŜΥ-         ло рнумторл  

/haLbD 

9±9b¢{ 

/Φ[Φ!Φ{Φ /hb¢9{¢ /![9b5!w нлмт   

5!¢9  9±9b¢            /[¦.  

Wǳƭ н    !Da             YaC/  
Wǳƭ ф   /ƻƳōƛƴŜŘ {ǇŜŜŘΦ         {{a9        
Wǳƭ но   Cн. !ŜǊƻōŀǝŎǎΦ         5ƻƻƴǎƛŘŜ  
Wǳƭ ол   Cн. !ŜǊƻōŀǝŎǎ           YaC/   
!ǳƎ мо    /ƭŀǎǎƛŎ {ǘǳƴǘΦ          {!¢         
!ǳƎ мо   5ƛŜǎŜƭ DƻƻŘȅŜŀǊΣ 5ƛŜǎŜƭ {ǇŜŜŘ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǊŀŎƛƴƎ   
            ŜǾŜƴǘǎΦ ¢.!Φ YaC/     
!ǳƎ нр-нт /ƻǿǊŀ hƛƭȅ IŀƴŘ ²ŜŜƪŜƴŘΦ      /ƻǿǊŀ  
{ŜǇ мл   bƻǎǘŀƭƎƛŀ ¢κw Cƭȅ-ƛƴΦ         YaC/  
{ŜǇ мс-мт  wƻŎƪȅ wŀƭƭȅ  
{ŜǇ мс  vƭŘΦ {ǘŀǘŜ /ƘŀƳǇƛƻƴǎƘƛǇǎΦ Cн5Φ a!!v ±ŜƴǳŜ ¢.!  
   bƻǘŜΥ 5ŀǘŜ ŦƻǊ Cн. ƛǎ ǳƴŘŜŎƛŘŜŘ ŀǘ ǘƘƛǎ ǎǘŀƎŜΦ ϝϝϝ 
{ŜǇ нп   Cн. !ŜǊƻōŀǝŎǎΦ         {{a9         
{ŜǇ ол-hŎǘ н b{² /κ[ {ǘŀǘŜ /ƘŀƳǇƛƻƴǎƘƛǇǎ Cн. ŀƴŘ ±ƛƴǘŀƎŜ ŀƴŘ 
    /ƭŀǎǎƛŎ {ǘǳƴǘΦ  /Φ[Φ!Φ{Φ  5ƻƻƴǎƛŘŜΦ ό²Ƙŀƭŀƴύ ϝϝϝ  
{ŜǇ ол-hŎǘ н /[!{ b{² /κ[ bŀǝƻƴŀƭ /ƘŀƳǇƛƻƴǎƘƛǇǎΦ {ǇŜŜŘΣ  
         wŀŎƛƴƎ ŀƴŘ /ƻƳōŀǘΦ   /Φ[Φ!Φ{Φ ¢ǿƛƴ /ƛǝŜǎΦ  !ƭōǳǊȅ ϝϝϝ   
hŎǘ т   wƛƴƎƳŀǎǘŜǊ 9ǾŜƴǘΦ        YaC/      
hŎǘ у    DƻǊŘƻƴ .ǳǊŦƻǊŘ 5ŀȅΦ        YaC/ 
hŎǘ мр  Cн. !ŜǊƻōŀǝŎǎΦ            {!¢   
hŎǘ нф   /ƭŀǎǎƛŎ {ǘǳƴǘ          5ƻƻƴǎƛŘŜ  
bƻǾ мф   /ƭŀǎǎƛŎ {ǘǳƴǘ ƅȅƛƴƎ Cн. ǇŀǧŜǊƴΦ     b!/!Φ   
bƻǾ мф ±ƛƴǘŀƎŜ ¢κw ŀƴŘ 5ƛŜǎŜƭ DƻƻŘȅŜŀǊΦ       YaC/  
bƻǾ нс /ƘǊƛǎǘƳŀǎ tŀǊǘȅ ŀƴŘ Cǳƴ CƭȅΦ         YaC/Φ   
5ŜŎ о    Cн. !ŜǊƻōŀǝŎǎΦ                5ƻƻƴǎƛŘŜ 
 
ϝϝϝ  Ґ ²ƻǊƭŘ /ƘŀƳǇǎ vǳŀƭƛŦȅƛƴƎ ŜǾŜƴǘǎΦ 
 
YaC/ - όYǳ-ǊƛƴƎ-Ǝŀƛ aƻŘŜƭ CƭȅƛƴƎ /ƭǳōύ  -  {ǘΦ LǾŜǎ {ƘƻǿƎǊƻǳƴŘΣ 
aƻƴŀ ±ŀƭŜ wŘΣ {ǘΦ LǾŜǎΦ   
{!¢- ό{ȅŘƴŜȅ !ŜǊƻƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ¢ŜŀƳύ - Ϧ5ǳŎƪ tƻƴŘϦΣ !ǎƘŦƻǊŘ wƻŀŘΣ 
aƛƭǇŜǊǊŀΦ    

{{a9 - ό{ȅŘƴŜȅ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ aƻŘŜƭ 9ƴƎƛƴŜŜǊǎύ - aƻŘŜƭ tŀǊƪΣ [ǳŘπ
ŘŜƴƘŀƳ wƻŀŘΣ [ǳŘŘŜƴƘŀƳΦ   

5hhb{L59- .ŀǎŜōŀƭƭ ŘƛŀƳƻƴŘΣ ²Ƙŀƭŀƴ wŜǎŜǊǾŜΦ   

¢ƘŜ ǾƛŜǿǎ ŀƴŘ ƻǇƛƴƛƻƴǎ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ƛƴ !/[b Řƻ ƴƻǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ 

ǊŜƅŜŎǘ ǘƘƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ 9ŘƛǘƻǊ ƻǊ /ƻƳƳƛǧŜŜǎ ƻŦ /ƭǳōǎ ƻǊ ƻŦ ǘƘŜ 

ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ /ƭǳō ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ !/[b ōǳǘ ŀǊŜ ǘƘƻǎŜ ƻŦ 

ǘƘŜ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜ ŀǳǘƘƻǊǎΦ  

!ƴȅ ŎƻƳƳŜƴǘǎΣ ǉǳŜǊƛŜǎ ƻǊ ŎƻƳǇƭŀƛƴǘǎ ǿƛǘƘ ǊŜǎǇŜŎǘ ǘƻ ŀƴȅ 

ŀǊǝŎƭŜ ƛƴ ǘƘƛǎ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŀŘŘǊŜǎǎŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊ 

ƻŦ ǘƘŜ ŀǊǝŎƭŜΦ  

¢ƘŜ 9ŘƛǘƻǊ ŀƴŘ /ƻƳƳƛǧŜŜ ƻŦ /ƭǳōǎ ŀŎŎŜǇǘ ƴƻ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƛƭƛǘȅ 

ƻǊ ƭƛŀōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ŀƴȅ ƭƻǎǎ ƻǊ ŘŀƳŀƎŜ ƛƴŎǳǊǊŜŘ ƻǊ ǎǳũŜǊŜŘ ōȅ 

ŀƴȅƻƴŜ ŀǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴ ƻǊ ƛƴ ǊŜƭƛŀƴŎŜ ǳǇƻƴ ƻǊ 

ŀǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ŀŎǝƴƎ ǳǇƻƴ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ŎƻƴǘŀƛƴŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǇǳōƭƛŎŀπ

ǝƻƴΦ  

 

 

²ŜǎǘŜǊƴ !ǳǎǘǊŀƭƛŀ /ƻƴǘŜǎǘ /ŀƭŜƴŘŀǊ 
5!¢9  9±9b¢         [h/!¢Lhb 

Wǳƭ уǘƘ  /[!² мκн! /ƻƳōŀǘ     ²!a!{/  

Wǳƭ мрǘƘ {¢!¢9 ±ƛƴǘŀƎŜ {ǘǳƴǘ     [¦a9b /IwL{¢L 

!ǳƎ сǘƘ /[!² /ƻƳōƛƴŜŘ {ǇŜŜŘ    ²!a!{/  

{ŜǇ фǘƘ /ƘŀǊƭƛŜ {ǘƻƴŜ wŜƳŜƳōǊŀƴŎŜ 5ŀȅ [¦a9b /IwL{¢L 

{ŜǇ ноǊŘ {¢!¢9 ±ƛƴǘŀƎŜ /ƻƳōŀǘ    [¦a9b /IwL{¢L 
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vǳŜŜƴǎƭŀƴŘ нлмт /ƻƴǘŜǎǘ /ŀƭŜƴŘŀǊΦ 
5ŀǘŜ    9ǾŜƴǘ         /ƭǳō 
Wǳƭ мс   vƭŘΦ /ƘŀƳǇǎ {ǘŀƴŘ hũ {ŎŀƭŜ  
Wǳƭ ол   9ƛƴōǳƴǇƛƴ CŜǎǝǾŀƭ 
!ǳƎ с   DƻƻŘȅŜŀǊΣ нм .ŜƴŘƛȄΣ /ƭŀǎǎƛŎ C!LΦ 
!ǳƎ нл   .ŀǧƭŜ ƻŦ .Ǌƛǘŀƛƴ 5ŀȅ /ƻƳōŀǘ 
{ŜǇ мс   {ǘŀǘŜ /ƘŀƳǇǎ /ƻƳōŀǘ    LǇǎǿƛŎƘ 
{ŜǇ ол   нт DƻƻŘȅŜŀǊΣ /ƭŀǎǎƛŎ .Σ ±ƛƴǘŀƎŜ !Φ 
hŎǘ нф   нт DƻƻŘȅŜŀǊΣ /ƭŀǎǎƛŎ .Σ ±ƛƴǘŀƎŜ !Φ 
5ŜŎ мл   ·Ƴŀǎ  tŀǊǘȅ 

tƛŎǘǳǊŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǊŜŎŜƴǘ ²ŜǎǘŜǊƴ !ǳǎǘǊŀƭƛŀ  /ƻƴǘǊƻƭ [ƛƴŜ 

{ǘŀǘŜ /ƘŀƳǇƛƻƴǎƘƛǇǎΦ 



²Φ !Φ {ǘŀǘŜ /ƘŀƳǇƛƻƴǎƘƛǇǎΦ IŜƭŘ ƻƴ WǳƴŜ о-р ŀǘ ²!a!{/ 
Cн! wŜǎǳƭǘǎ 

tƭ ¢ŜŀƳ    wƻǳƴŘ м  wƻǳƴŘ н  wƻǳƴŘ о wƻǳƴŘ п  CŀǎǘŜǎǘ YtI 

мΦ aǳǊǊŀȅ ²ƛƭǎƻƴ bκ¢   мнΦрф   bκ¢  !ǧ κ моΦлф мнΦрф  нурΦфп 

нΦ Lŀƴ ¢ƘƻƳǇǎƻƴ bκ¢   !ǧκ мнΦут  моΦмт  моΦсф   мнΦут  нтфΦтн 

оΦ /ƻƭƛƴ /ǊƻǿƭŜȅ  !ǧκ мпΦпу  мпΦнт   мпΦп  b¢    мпΦнт  нрнΦну 

пΦ wƛŎƘŀǊŘ .Ŝƭƭƛǎ  bκ¢   bκ¢   bκ¢  моΦор ǘƻƻ ƘƛƎƘ    όнсфΦссύ  

рΦ  .ǊǳŎŜ .Ŝƭƭƛǎ  bκ¢   bκ¢   bκ¢  bκ¢  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cн/ wŜǎǳƭǘǎ 

tƭ ¢ŜŀƳ      wƻǳƴŘ м wƻǳƴŘ н wƻǳƴŘ о {ŜƳƛ м  {ŜƳƛ н  Cƛƴŀƭ 

мΦ CƛǘȊƎŜǊŀƭŘ κ9ƭƭƛƴǎ   оΦлтΦсп 5v   5b Cƭȅ  оΦлсΦор 5b Cƭȅ  сΦнмΦтп 

нΦ ²ƛƭǎƻƴκtƻǎŎƘƪŜƴǎ  оΦмрΦпу оΦмоΦмн 5b Cƭȅ  оΦнрΦрр оΦммΦсс сΦнтΦуф 

оΦ [ŜƪƴȅǎκwŜƛŎƘŀǊŘǘ   оΦмсΦнн оΦннΦмр оΦопΦтр оΦмрΦрф 5bC  тΦлоΦлр 

пΦ [ƛŜǿκhƴƎ     5bC  оΦптΦфр оΦопΦпр 5bC  оΦппΦоо  

рΦ tƻǧŜǊκIŀǊǾŜȅ   оΦнлΦтн оΦмуΦм  оΦннΦфу 5v   5bC  

сΦ [Ŝƪƴȅǎκ[Ŝƪƴȅǎ   оΦнмΦмм оΦнлΦнм оΦмрΦмф 5bC  5v  

тΦ {ƘŜǊōǳǊƴκ²ŀƭǘƻƴ  оΦпоΦтм оΦррΦтм 5v    

уΦ [ŜǘŎƘŦƻǊŘκ{ƘŜǊōǳǊƴ  пΦонΦрт оΦрсΦлп 5v    

фΦ  IƻκhƘ      5v   пΦмнΦло 5bC 

млΦIƻƻƎŜƴƪŜƳǇκaƻǊǊƻǿ 5v   5bC  5v   

 

 

 

tƛŎǘǳǊŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎŀƳŜǊŀ ƻŦ bŜƛƭ .ŀƪŜǊΦ 

wƛŎƘŀǊŘ .Ŝƭƭƛǎ   

/ƻƭƛƴ /ǊƻǿƭŜȅ  


